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MENDEL FORUM 2006 - PROGRAM

8:30 — 9:00 - registrace, materialy ke konferenci, zahajeni

9:00 — 9:45 - RNDr. Ivana Fellnerova
Multimedialni vyukové programy pro stfedoskolskou biologii

9:45 —10:00 - RNDr. Ivana Fellnerova
Uc¢eni nemusi byt muéeni — pozvanka na ptipravovany kurz

10:00 - 10:45 - RNDr. Eva Matalova, PhD.
Organové explantatové kultury — nové poznatky a vyuziti v biomediciné

10:45 — 11:15 - piestavka

11:15 — 12:00 - RNDr. Omar Sery, PhD. (habilita¢éni pfednaska)
Hledani molekularni podstaty psychickych poruch

12:00 — 12:45 — MVDr. Jan Bernardy
Zajimavosti z oblasti imunologie a vakcinaci

14:00 — 16:00 - Anthropos MZM Brno, Pisarecka 5, Brno
navstéva nove oteviené genetické vystavy a expozice Anthroposu s privodcem
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9:00 — 9:45 - Mgr. Lenka Dubska, PhD.

5 Nové poznatky v nadorové biologii
streda

18.
Fiina

9:45 —10:15 - Mgr. Radomir Pilny
Hmotnostni spektrometrie v biomediciné

10:15-10:45 - MVDr. Alexandra GoroSova
Kozni derivaty — vznik, vyvoj, zajimavosti

10:45 — 11:15 - piestavka

11:15—12:00 - PhDr. Anna Matalova
Mendel — Brno — Evropa: interaktivni vylet po stopach J. G. Mendela

12:00 — 12:45 - PhDr. Jifi Sekerak
Genetika za Zeleznou oponou

14:00 — 16:00 - Mendelianum MZM Brno, Udolni 39, Brno
navstéva aktualni vystavy a expozice s privodcem

Vice informaci lze ziskat v Mendelianu Moravského zemského muzea,
které jako prvni muzeum zaradilo do svého vyzkumného programu genetiku.
Mendelianum provadi historickovédni vyzkum Mendelova Zivota a dila
kontinudln¢ od roku 1962. Archiv Mendeliana uchovavd doklady
k Mendelové biografii i védeckému kontextu jeho objevu, které shromazdili
mendelovsti badatelé od zacatku 20. stoleti. Mendelianum vydava jediny
specializovany historickovédni casopis s vysledky vyzkumu Mendelova
zivota a dila a vzniku a vyvoje genetiky s ptispévky od nasich i zahrani¢nich
spolupracovnikii — Folia Mendeliana. V programu Mendeliana je poradani
vystav a zajisStovani lektorské ¢innosti pro ucely skolni vyuky. Své vysledky
pravidelné piedkladd odborné diskusi na zahranicnich konferencich a
popularizuje Mendeltiv objev v ramci cyklu Mendel Forum.

Mendelianum pro vetejnost dale organizuje Mendel Lecture, kterda je
prilezitosti pro vyznamné védce k prezentaci jejich védecké prace v ramci
pfevzeti Mendelovy pamétni medaile Moravského muzea. Podle stanov
Hospodaiské spolecnosti a Prirodozkumného spolku mély zistat doklady
z ¢innosti obou instituci v zemském muzeu a zemské knihovn€, které se
k Mendelovi legitimné hlasi.

Mendelianum aktivné podporuje rekonstrukci Mendelova rodného domu.
Kazdym rokem se podili na vyhodnocovani studentské védecké soutéze
Mendelovy Hynéice. Poskytuje informacni sluzbu studentim 1 z4jemcim
z tad Siroké vetejnosti, z niz vétSina probiha elektronicky, ale také vyptjcni
sluZzbou v archivu a knihovné.

Mendelianum

Moravské zemské muzeum Brno
WWW.MZMm.cz
genetika@mzm.cz
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Nad&zda Sojkova BIOLOGIE... v kostce

nadezda.sojkova@zupraha.cz

RNDr. Jolana Svobodova * atraktivni * nazorna * motivujici *
5 Slovanské gymnazium, Olomouc pro studenty 1 ucitele
Radim Sebesta

Gymnazium Hustopece
Pavla Sevtikova
Gymnézium Vitkov
Prof. MUDr. Jan Smarda, DrSc.
Lékarska fakulta Masarykovy univerzity Brno, jsmarda@med.muni.cz
Miroslav Skrobanek
Gymnazium Vitkov
Hana Sulcova
hana.sulc@seznam.cz
Pavel Vaiejka
Gymnazium Brno, tf.Kap.Jarose, varejka@jaroska.cz / J \
N

FrantiSek Zachoval —\\)

Gymnazium Retkovice, Brno, Zachoval@gate.gyrec.cz X 3
'“"-m.__.-_‘\). \

e/
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Uceni nemusi byt mucenti!

1.
informacni
letak

Bonus téma: J. G. Mendel

Mendel Forum 2006: program a organizace — RNDr. Eva Matalova, PhD.
matalova@iach.cz
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Chcete, aby Vase hodiny biologie patrily k tém
nejzajimavéjSim?

¥

PremysSlite, jak zvySit
zajem studentt o vyuku biologie?

¥

SnaZzite se o efektivni, nazorny a
atraktivni vyklad?

¥

Mate zajem studenty motivovat, maximalné rozvinout jejich
talent, zajem a schopnosti?

¥

Chcete se sami rozvijet,
neustrnout a drzet krok s moderni technikou?

potom CTETE DAL !

Jinak se smirte s prumeérnosti!!!

Renata Kany

Biskupské gymnazium Ostrava, r.kany@b-g.cz
Prof. MVDr. FrantiSek Kovaia, DrSc.

Veterinarni a farmaceuticka univerzita, Brno, kovaruf@vfu.cz
MUC. Michaela Kubalova

michelle2006@seznam.cz
RNDr. Iva Kubistova, PhD.

Gymndazium Slovanské namésti, Brno, bio@gymnaslo.cz
Kamila Kucerova

Gymnazium Elgartova, Brno
Martin Leskovjan

Gymnazim Vitkov
Eliska Machatova

Sebrov 205, Liptivka
Katarina Marec¢kova

Laboratof embryologie zivogichtt AV CR, Brno, mare¢kova@iach.cz
Pavlina Marethova

Gymnazim Vitkov
Monika Matéjkova

Gymnazim Vitkov
Prof. Ing. Jiti MatousSek, DrSc,

Piirodovédecka fakulta MU Brno, matousek@recetox.muni.cz
Zdenka MatouSova

LEZ UZFG AV CR, Brno, matousova@jiach.cz
Eva Padérova

Ptirodovédecka fakulta MU Brno, paderova@sci.muni.cz
Marie Pesatova

Biskupské gymnazium Ostrava, m.pesatova@b-g.cz
Renata Pitelova

Elisabeth Pharmacon
Marie Ploténa

Akademie véd Brno, plotena@jiach.cz
Viktor Pluha¥

Arcibiskupské gymnazium, Krométiz, pluhar@agkm.cz
Gabriela Prazanova

Laboratoi embryologie Zivogicha AV CR, Brno, prazanovi@iach.cz
Matéj Roth

Gymnazium Globe, s.r.0., gym.globe@bm.orgman.cz
Petra Rozumova

PfF, Univerzita Palackého v Olomouci, Rozumova.Petra@seznam.cz
Sedlackova

Gymnéazium Elgartova, Brno
Jana Sitarova

Gymnazium Brno, tf. Kap.Jarose, sitarova@jaroska.cz
Mgr. Ondfej Slaby

Masarykiiv onkologicky tstav, Brno, slaby@mou.cz
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Seznam registrovanych ucastniki

RNDr. Marie Baltusova

Gymnazium Slovanské nameésti, Brno, bio@gymnaslo.cz
Prof. MVDr. Eva Baranyiova, CSc.

Veterinarni a farmaceuticka univerzita Brno, actavet@vfu.cz
RNDr. Libuse Bartkova

Gymnazium Globe, s.r.0., gym.globe@bm.orgman.cz

Radomil Bazala
Gymnazium Vitkov, r.bazala@centrum.cz
Tereza Bednarikova
Gymnéazium Slovanské namésti, Brno
Mgr. Veronika Bélikova
Gymnazium Integra, Belikova@integra.cz
RNDr. Zdenko Cervenak
C-Consulting, Bratislava, cervenak@stonline.sk
Hana Dobsikova
Gymnazium Slovanské namésti, Brno
Hana Ettlova
Gymnazium Vitkov
Ing. Miloslava Florianova
Gymnéazium Globe, s.r.o., gym.globe@bm.orgman.cz
Markéta Foralova
Gymnéazium Slovanské namésti, Brno
Jan Gebauer
Gymnazium Opava, gebush@seznam.cz
Mgr. Blazena Gebauerova
Mendelovo gymnazium Opava, gebauerova@mgo.opava.cz
MVDr. Brigita Hartmannova
Kuldova 9, 615 00 Brno
Martina Havlatova
Gymnazium Ti$nov
MVDr. Sarka Hejlova, CSc.
QUALIFORM, a.s., Brno, hejlova@qualiform.cz
RNDr. Rostislav Herrmann
Mendelovo gymnazium Opava, rostislav.herrmann@seznam.cz
Mgr. Kamila Hudcova
Klasické $panélské gymnazium, Brno, Kamcahud@seznam.cz
Mgr. Patrik HuSek
Gymnazium Brno, Pates@seznam.cz
Luka$ Chrast
Gymnazium Slovanské namésti, Brno
RNDr. Jan Jelinek
Slovanské gymnazium, Olomouc, jelinekj@seznam.cz

Diky podpoie socialnich fondi EU a MSMT:

1. bezplatné poskytnout atraktivnich multimedialni vyukové
programy pro vyuku biologie

2. proskolit Vase wucitele (sohledem na Wroven jejich
pocitatové gramotnosti), jak tyto programy vyuZivat co
nejefektivnéji

Multimedialni vyukové programy

X Jde o vysoce nazorné multimedidlni prezentace tvotené fotografiemi,
animovanymi obrazky, statickymi kresbami a videosekvencemi — vse
didakticky vhodné uspotaddané a doplnéné jednoduchymi texty.

<> Prezentace jsou vysoce variabilni s jednoduchym pouzitim a moznosti
snadné aktualizace a doplnéni. Lze je pouzit jako zaklad nebo
doplnéni vyuky s ohledem na individualni podminky studentti

> Vytvati je tym odbornikii Univerzity Palackého V Olomouci, Ustavu
zivo¢isné fyziologie AVCR, Veterinarni fakulty Brno a v tdsné
spolupréci s partnerskymi stfednimi Skolami.

> Vznikaji vramci projektu ,,Aktivni zaClenéni SS pedagogli a do
tvorby a vyuziti multimedidlnich vyukovych programi*, jehoz cilem
je zvysit kvalitu vyuky biologie a zijem studentli o biologické
discipliny.

Mate o programy zajem?

Kontaktujte nas! Nas spolupracovnik Vas osobn¢ navstivi a
pfedvede Vam v praxi ukazky multimedialnich vyukovych
programil.

Registrujte se jako zajemci o programy a uzivatelsky kurz pro
SS pedagogy na nasich internetovych strankach
atraktivnibiologie.upol.cz

Vice informaci na tel. 585 631 404, e-mail:
sarka.uhlarova@upol.cz.fellneri@upol.cz,
pavla.poubova@upol.cz
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HLEDANI MOLEKULARNI PODSTATY PSYCHICKYCH PORUCH
Omar Sery
Laboratof neurobiologie a molekularni psychiatrie

Ustav biochemie, Prirodovédecka fakulta, Masarykova univerzita,
Kotlaiska 2, 611 37 Brno

V poslednim desetileti 20. stoleti se objevil novy védni obor zvany molekularni
psychiatrie. Molekularni psychiatrie sdruzuje vice védnich oborl jako jsou psychiatrie,
molekularni biologie, neurobiologie, fyziologie, farmakologie, genetika atd. Cilem tohoto
nového védniho oboru je zkoumani vzniku a vyvoje psychickych poruch na molekularni
urovni pomoci metod molekularni biologie, fyziologie, neurozobrazovacich metod atd.
Vysledkem tohoto vyzkumu by mélo byt jednak objasnéni patogeneze psychickych poruch,
jednak by mél byt ziskdn nastroj pro pfesné€jsi diagnostiku a zlepSeni 1écby psychickych
poruch.

V soucasné dobé je jiz jisté, Ze naprosta vétSina psychickych poruch ma
multifaktorialni pFi¢iny. To znamend, Ze na vzniku a vyvoji (patogenezi) psychickych
poruch se podileji jak geny, tak také prostiedi, jakym je vliv vngjsich faktorti na plod v dobé
prenatalniho a perinatalniho obdobi (stres a vyZziva matky), vychova, vliv rodiny (tyrani,
zanedbavani), sourozenci, prostiedi, ve kterém jedinec vyrista (mésto, vesnice), vliv skoly,
spoluzakd atd.

K nejvice studovanym psychickym poruchdm v soucasnosti patii Alzheimerova

choroba, potom také dusevni poruchy vyvolané uzivanim navykovych latek, hyperkineticka
porucha (ADHD), schizofrenie a afektivni poruchy (deprese, manie).
Alzheimerovou chorobou (AD) trpi pfiblizné 10% populace ve véku nad 65 let, ve vékoveé
skupiné nad 85 let se AD rtiznou mérou projevuje u cca 50% populace. V poslednich letech
bylo zjisténo, Ze na bunécéné tirovni se AD projevuje dvéma zasadnimi patologickymi znaky
— prvnim znakem jsou extracelularni depozity beta-amyloidnich plakti v cerebralnim kortexu,
druhym znakem je vyskyt intracelularnich neurofibrilarnich shlukt hyperfosforylovanych tau
proteind. Vyskyt téchto v obou pfipadech nerozpustnych filamentéznich polymerd stoji
v pozadi pfic¢in kognitivniho postizeni pacienti. V soucasné dob¢ je zndmo okolo padesati
polymorfizm, které byly asociovany s Alzheimerovou chorobou.

Nase laboratof se zabyva molekularnimi pri¢inami alkoholizmu a hyperkinetické
poruchy od roku 2000. Pomoci asociacnich studii se ndm podafilo zjistit vztah mezi témito
psychickymi poruchami a genem pro IL-6, ktery byl doneddvna spojovan spiSe jen
s imunitnimi funkcemi. Nase prace tak naznacila, ze problematickym v patogenezi téchto
poruch je zfejme vyvoj mozku, a to predevsim vyvoj dopaminového systému.

Diky intenzivni praci molekularné-psychiatrickych laboratofi budeme moci jiz
v nejbliz§ich letech pIn¢ objasnit pfi¢iny Alzheimerovy choroby a nalézt vhodné
terapeutické postupy. Teprve poté nas bude cekat postupné objasnéni piic¢in dalSich
psychickych poruch.

Tento projekt byl podporen Interni grantovou agenturou Ministerstva zdravotnictvi CR —
1GA MZ CR & NR 8137-3/2004.

MENDEL - BRNO — EVROPA: INTERAKTIVNI VYLET
PO STOPACH J. G. MENDELA
Anna Matalova
Mendelianum, Moravské zemské muzeum
Udolni 39, 602 00 Brno

V globalnim pohledu na vznik a vyvoj evropského systému ideji ma Gregor
Mendel vyznamnou pozici svym piispévkem do védeckotechnické orientace spolecnosti,
ktera oteviela prostor pro vyvoj euroatlantické védy. Z hlediska lokalniho je Mendel rodem
spojen se Slezskem a svou plisobnosti s Moravou. Jeho vyzkum ho fadi k modernim védcim.
Z historického hlediska je kolegou soucasnych uciteld. Mendel mél rad své zaky a oni se
museli nelehce smitit se skute¢nosti, Ze volba opatem vroce 1868 ukonéila Mendelovu
ucitelskou kariéru a pienesla ho pracovné do jiné oblasti.

V otevieném svété poznani se od nas samoziejmé predpoklada, Ze zname kulturni
vazby, které daly vzniknout soucasnému zplisobu mysleni u nas. Predkladany soubor
informaci a obrazovych zastaveni v historickych mistech mésta Brna v souvislosti
s Mendelem mé pomoci ucitelim a jejich studentim, aby se v ném citili dobfe a aby byli
schopni cast brnénské atmosféry prezentovat pfi riznych prilezitostech, i kdyz jen jako svou
navstivenku. Od mendelovského souboru také ocekavame, ze pomiZze pfi orientaci nebo
provadéni cizinc v naSem mésté, ktefi za Mendelem cCasto mifi ke sv. TomaSovi na
Moravském namésti misto na Staré Brno. Podle Mendelovy opatské vizitky jdou spravng,
protoze Mendel byl opatem svatotomasského nada¢niho domu. Ale zajemci hledaji Mendela
obvykle ve spojeni s Mendelovym védeckym objevem a ten je spojen s Mendelem jako
fadovym knézem augustinianského klastera na Starém Brn€. Aby komplikaci nebylo dosti, je
starobrnénsky klaster puvodné klasterem cisterciacek, které byly pied ptichodem
augustinianti rozpustény. N&kdy byva jejich klaster oznaovan jako klaster kralové a kostel
nese prvky cisterciacké stavby, stejn¢ jako klasterni zdi oznacuji zivot v klausufe, coz
vzdélanému pozorovateli nemtize uniknout. Je uzite¢né, abychom védéli o téchto detailech,
které zajemce uspokoji i potési.

Zvidavé jedince, ktefi v Brné hledaji original rukopisu Mendelovy piednésky, ktery
je ve svété pomérné dobfe znam, musime vSak odkézat na Némecko — na augustiniana P.
Clemense Richtera v rodinné linii potomka po Mendelové starSi sestie Veronice a prof.
Walthera Manna v linii mladsi Terezie.

Budova byvalé realky na Janské ulici, kde byl poprvé zverejnén Mendeluv objev
formou prednasky, zistava dosud ,,utajena“ znacné ¢asti nasi vetejnosti.

Mendeliv hrob na Ustiednim hibitové preckal realizaci novych zaméri, které se u
n¢ho zastavily. I kdyz plisobi ponékud opusténé, je Mendel mezi svymi.

Moravské muzeum donedavna nekladlo diraz na své spojeni s Mendelovou
védeckou c¢innosti, i kdyz ma piimou kontinuitu s Hospodaiskou spolecnosti a s jejim
dcefinnym Pfirodozkumnym spolkem. Od roku 1962 se totiz plné soustiedilo na vybudovani
Pamatniku J. G. Mendela ve starobrnénském klastere, v jehoz rozsifenych prostorach dnes
pisobi Mendel Museum. V soucasné dobé chce Mendelianum pfispét k formovani
kulturniho védomi v Evropé 21. stoleti: jednak vyhodnocenim éry odmitani Mendela, jednak
interpretaci Mendelova objevu v kontextu 21. stoleti, které je ve znameni informace,
nejenom genetické.



NOVE POZNATKY V NADOROVE BIOLOGII
Lenka Dubska
Oddéleni laboratorni mediciny, MOU, Zluty kopec 7, 656 53 Brno

Ziskani novych poznatkd na poli naddorové biologie si klade za cil predevsim
zvySené efektivity 1é¢ebnych postupii, presnéjsi a Casnéjsi diagnostiku malignich procest a
také prevenci nadorovych onemocnéni. Pied rokem 1950 byla 1é¢ba nadorovych onemocnéni
pfedevsim v rukou chirurgli. Pro 1é¢bu metastatickych onemocnéni bylo nutné vyvinout
lécbu, ktera ma celotélovy dopad. Jednim z prvnich chemoterapeutik s popsanym efektem
regrese ne-Hodgkinova lymfomu byl v roce 1942 dusikaty yperit a v roce 1948 antifolatova
terapie navozujici remisi onemocnéni u déti s akutni lymfoblastickou leukémii. Jistou cestou
pro zlepSeni 1é¢by je jeji cileni v kontextu znalosti biologie nadorového onemocnéni; dnes uz
je napf. samoziejmosti podani anti-estrogenni terapie tamoxifenem pii 1é¢bé karcinomu prsu
pouze u pacientek se zvySenou expresi estrogenového receptoru na povrchu nadorovych
bun¢k nebo podéani trastuzumabu blokujiciho Her-2 signalizaci vyluéné u pacientl se
zvySenou expresi Her-2 receptoru. Milnikem v cilené terapii se stal v roce 2001 imatinib
mesylat (Glivec), ktery selektivné inhibuje funkci Ber-Abl kindzy vznikajici chromozomalni
translokaci, ktera je p¥i¢inou vzniku chronické myeloidni leukémie. Uéinnost 1é¢by CML
v chronické fazi imatinibem dosahuje 90%.

V posledni dob&é se vyrazné rozviji oblast nadorové biologie zaméfend na
angiogenezi, jelikoz novotvorba cév je zasadnim faktorem pro progredujici riist nadorové
masy. S vyvojem terapeutik na bazi potlaceni angiogeneze napt. bevacizumabu (anti-VEGF)
prichazi snaha monitorovat proces neovaskularizace, coz by v budoucnu mohlo vést
k zefektivnéni terapie individualizaci. Krom pfimého histologického prikazu nové
vaskulatury v extirpovaném tumoru jsou testovany postupy detekce vaskularniho
endotelidlniho ristového faktoru (VEGF) v séru jako jednoho z nadorovych markert nebo
detekce cirkulujicich endotelidlnich bun€k v krevnim obéhu. Dalsi sledovanou oblasti je
imunologie nadorovych onemocnéni se svym come-backem vroce 2001, kdy bylo
definitivné dokazano na mysim modelu, Ze imunodeficience ma za nasledek zvyseny vznik
jak chemicky indukovanych tak spontannich nadorti. Jednoznaéna role naruseni
imunokompetence ptfi vzniku lidskych nadort neni zcela prozkoumana, nicméné
imunomodulaéni latky jako je intereleukin-2 nebo interferony jsou jiz v soucasnosti soucasti
standardnich lécebnych protokold.

Horkym tématem onkologického vyzkumu se stdva princip nadorovych
kmenovych bunék, ktery pfedpoklada, Zze ne vSechny buiiky organizmu maji rovnocenny
potencial pro maligni transformaci. VétSina informaci v této oblasti byla ziskana studiem
hematopoetickych malignit, kdy se ukazalo, ze pouze maly zlomek leukemické masy ma
neomezeny proliferacni potencial. Posledni studie naznacuji, ze tento model mize byt
rozSifen na solidni nadorova onemocnéni; a biologie nadorovych kmenovych bunék se
intenzivné zkouma predev§im =z hlediska regulace jejich funkce pii Sifeni maligniho
onemocnéni.

Z vybranych uvedenych prikladud je zfejmé, Zze vyzkum v oblasti nadorové biologie
sméfuje diagnostiku, 1écbu a prevenci malignich onemocnéni od postupli zalozenych na
empirii k profylaxi a cilené terapii, které vyznamné snizuji dopad téchto onemocnéni.

Podporovino grantem VVZ Ministerstva zdravotnictvi CR (MZ000209805).

HMOTNOSTNI SPEKTROMETRIE V BIOMEDICINE
Radomir Pilny
Masaryktiv onkologicky ustav, Zluty kopec 7, 656 53 Brno

Hmotnostni spektrometrie (MS — Mass spectrometry) je fyzikalné — chemicka
metoda urcovani hmotnosti (pfesn€ji poméru hmotnosti a naboje) atomt, molekul a jejich
¢asti po prevedeni na kladné nebo zaporné ionty. Historie hmotnostni spektrometrie za¢ina
okolo roku 1880, kdy H. Geissler objevil neonovou vybojku. Dal§im vyznamnym krokem
byl objev J. J. Tompsona v roce 1911, Ze castice katodového (elektronového) paprsku se
vlivem elektrického pole generovaného pod pravym thlem na drahu paprsku staceji stejné
jako u pole magnetického. Roku 1919 F. W Aston prokazal, Ze kladné nabité Castice se
odchyluji od osy, na zdklad¢ plsobeni elektro - magnetické¢ho pole, ve tvaru viditelnych
ktivek, kdy kazda predstavovala samostatnou Castici s ur¢itym pomérem hmota/naboj. Jako
detektor pouzil fotografickou desku a prokazal izotopy neonu N a N* v poméru 10:1. V 30.
letech 20. stoleti, kdy se pomoci hmotnostni spektrometrie podafilo objevit téméf vSechny
dnes jiz znamé stabilni izotopy. Hlavni rozvoj hmotnostni spektrometrie nastal po druhé
svétové valce. Dnes existuje velké mnozstvi hmotnostnich spektrometrti fungujicich na fadé
principd.

Me¢teni molekulové hmotnosti latek spociva predevsim v prikazu pfitomnosti a
meéfeni koncentrace latek o znamé hmotnosti, tj. je — li konkrétni latka pritomna (a v jaké
koncentraci ) ¢i nikoliv. Nejedna se v této aplikaci o stanovovani neznamych molekul. Dalsi
aplikace stanovovani izotopového zastoupeni prvki, se da vyuzit naptiklad v archeologii,
kdy se m&ii vzajemny pomér v ptirodé se vyskytujiciho uhliku C'? a nestabilniho uhliku C',
Nestabilni uhlik C'* se dostava do viech Zivych organismi Zivinami, dychanim (CO,), kde
po dobu Zivota daného organismu ziistava pomér C'? a C'* konstantni. Po smrti organismu
dochézi k samovolnému rozpadu C'* na dusik N'* (C'* => N'* + B zateni). Pomér uhliki se
méi metodou MS a stanovuje se polo¢as rozpadu uhliku C', nasledn& se vypo¢ita doba
smrti organismu.

Dalsi aplikaci MS je identifikace proteinu. Princip spociva ve St€peni proteinu
enzymy napf. trypsinem, kdy dochazi ke specifickému §té€peni peptidovych vazeb za lysinem
a argininem proteind na peptidy. Vznikla smés peptidi se méfi hmotnostnim spektrometrem
a naméfeny zaznam tzv. ,fingerprint“ ma spektrum s piky, které je specifické pro konkrétni
protein. Identifikace téchto proteini se provadi porovnanim ,fingerprintu® s rozsahlymi
databazemi jiz znamych peptidovych map. Dalsi ztady aplikaci MS je stanovovani
struktury organickych latek, kdy nastavenim ionizacnich podminek dojde ke fragmentaci
organickych molekul. Touto fragmentaci se ,,rozstépi“ nékterych vazby mezi atomy a
z hmotnosti téchto fragmentil 1ze usoudit na strukturu analyzované molekuly.

Dalsi vyznamna aplikace je identifikace novych biomolekul, piedev§im proteinti a
peptidii v biomediciné napt. nové nadorové markery, stanovovani nejriznéjSich metabolitl
nebo zmén probihajicich na proteinech (napt. fosforylace, glykosylace). Hmotnostni
spektrometrie se ¢asto pouziva v kombinaci s dalSimi analytickymi technikami jako jsou
vysoce U¢innd kapalinova chromatografie (HPLC), plynova chromatografie (GC) nebo
kapilarni elektroforéza (CE). V dnesni dobé ma hmotnostni spektrometrie naprosto
nenahraditelnou funkci v identifikaci a strukturnich analyzach organickych i anorganickych
latek.

Podporovino grantem VVZ Ministerstva zdravotnictvi CR (MZ000209805).



KOZNi DERIVATY - VZNIK, VYVOJ, ZAJIMAVOSTI
Alexandra GoroSova
Ustav anatomie, histologie a embryologie,
Veterinarni a farmaceuticka univerzita, Palackého 1- 3, 612 42 Brno

Kuze pokryva povrch téla, je ochrannou vrstvou, bez které by nebyl mozny Zzivot.
Kuze je organem latkové vymeény, zcastiiuje se procesu termoregulace a je dalezitym
organem komunikace mezi jedincem a vné¢jSim prostiedim. Pfitomnosti ¢etnych smyslovych
receptorickych struktur je zajisténa kozni citlivost.

Ochranna funkce kiize ma 3 zakladni slozky: fyzikalni, chemickou a mikrobialni.
Vyzkum v posledni letech ukazuje fadu zajimavosti, které se tykaji imunitni funkce ktze.
Langerhansovy buiiky, keratinocyty, epidermotropni T-lymfocyty a drenaze perifernich
lymfonodi jsou fazeny do spoleéného integrovaného tkanového systému zprostiedkujiciho
kozni imunitni ochranu ,,skin-associated lymfoid tissue®.

Melanocyty jsou buiiky nachazejici se nejen ve vrstveé stratum basale epidermis, ale
také v zevni epitelové pochvé chlupového folikulu, v matrix chlupu a ve vystelce mazovych
a potnich zlaz. T€sna spojeni mezi cytoplazmatickymi vybézky melanocyt a keratinocytt
bazalni vrstvy tvofi funkéni a strukturalni jednotku - epidermo-melaninova jednotka. Savci
melanocyty produkuji dva typy melaninu — hnédo-¢erny eumelanin, zluty nebo cerveno-zluty
pheomelanin, ktery jako stavebni slozku obsahuje cystein. Produkce melaninu je regulovana
geneticky a hormondalné melanocyty-stimulujicim hormonem z pars intermedia hypofyzy (o-
MSH).

Langerhansovy buiiky stimuluji proliferaci dulezitych T-helper lymfocytd pomoci
prezentace antigenu, indukuji také cytotoxické lymfocyty k fizeni allogenni reakce.
Langerhansovy butiky produku;ji interleukin 1 a jiné cytokininy, obsahuji fadu enzymi a jsou
schopné fagocytdzy. Rozlozeni Langerhansovych bunék v riznych oblastech télniho pokryvu
je dosud neprobadano. Uvodni studie zaméfena na kozni pokryv kotky b&hem
embryonalniho vyvoje ukazala nejcetnéjsi vyskyt LC v koznich bioptatech odebranych
v dorzalnich oblastech kozniho pokryvu jedince. Jednalo se o mista odbéru z regio parietalis,
vertebralis thoracis, pelvina a radicis caudae. Ve vSech téchto oblastech je pritomna
epidermis tlustého typu s vyraznym osrsténi a tedy pfitomnosti velkého mnozstvi chlupovych
folikulti, se kterymi vyskyt LC pravdépodobné také souvisi. Buiiky prokadzané v epidermis
byly pfitomny pfedev§im mezi keratinocyty stratum germinativum (stratum basale a stratum
spinosum) a Casto ve shlucich pfitomnych mezi epidermalnimi bunkami, které uzaviraly
chlupovy kanal v misté vyusténi chlupového folikulu. V dermis byly LC prokazany nejcastéji
mezi buitkami zevni epitelové pochvy v oblasti infundibula tésné nad vyusténim gl. saebacae
méné pak v horni ¢asti isthmu chlupového folikulu. V oblastech s nejvyssim vyskytem LC
byly bunky pfitomny i difuzné rozptylené v dermis v okoli chlupovych folikuli nebo i na
hranici povrchové a hluboké dermis.

Langerhansovy bunky hraji vyznamnou roli pfi patogenezi koZniho
exantématézniho onemocnéni vyvolaného hypersenzitivni reakci na lokdlni nebo
systémovy alergen - dermatitis atopica a mohou se podilet i na fadé dalSich dermatéznich
onemocnéni. Jejich dalsi vyzkum je tedy dilezitou oblasti biomediciny.

Podporovano grantem Interni grantové agentury VFU Brno (151111-19/2005).

ZAJIMAVOSTI Z OBLASTI IMUNOLOGIE A VAKCINACI
Jan Bernardy
Komora veterinarnich Iékaid, Veterinarni a farmaceuticka univerzita Brno
Palackého 1-3, 612 42 Brno

Injekce bez jehel, zajimavosti z oblasti imunologie a vakcinace

Historie. V Evropé se posilovani odolnosti proti pfenosnym onemocnénim objevilo
v 18 stoleti a hlavni zasluha je pfi¢itdna anglickému venkovskému lékafi Edwardu Jennerovi,
ktery vypozoroval vytvofeni odolnosti proti zhoubnym neStovicim po setkani osob
s neStovicemi skotu a prasat.

Pouziti kiize k podani 1é¢iv. Po téméf dvou stoletich se védecké tymy vratily
k myslence pouzit kizi k vakcinaci; pfedani informace organismu a vytvoreni odolnosti touto
cestou. Kize je organ, ktery je nejlépe pfipraveny na piijem a zpracovani podobnych
informaci, obsahuje burnky na zachyceni a zneSkodnéni zarodki infekci.

Kuze je vyuzivana k podavani 1é¢iv ve form¢ masti a tekutin odedavna. Aplikuji se pripravky
zbavujici bolesti, kromé toho se pouzivaji napt. naplasti jako antikoncepce pro zeny, k tiSeni
chronické bolesti, mistnimu znecitlivéni, odvykani koufeni apod.

Metody provadéni vakcinace. Lékati po dvé stoleti vyuzivali vynalezu injekce
k podavani 1é¢iv a vakcin do svalu nebo hluboce pod kizi. Nova technologie umoznila
bezbolestnou aplikaci 1é¢iv pies kizi stlacenym vzduchem a proudem tekutiny pies trysku.
Byly vyvinuty silikonové mikroskopické duté jehly, kazda o tloustce lidského vlasu, které se
mohou vyhnout nervovym buiikdm a nezpiisobuji tak bolest.

Vakeiny. V humanni oblasti to je vakcina proti hepatitidé B, zaskrt-tetanus, Cerny
kasel, détska obrna, spalnicky-ptiusnice-zardénky, tuberkuldza a zIuta horecka. U zvirat je u
drtibezZe pouzivana vakcina proti pseudomoru, kokcididze, bronchitidé a syndromu oteklych
hlav. U pst a koni je podavana vakcina proti psincovému kasli u pst a chiipce u koni. U
prasat a kralikl se jednd o vakciny proti zapalu plic, nervovym chorobam a nékterym virtim,
moru, myxomatozy a rymy u kralikd.

Zavér. Injekéni aplikace vakciny, spojenad s bolestivym vjemem, jesté nadlouho
zustane hlavnim znakem ockovani. Pro 1ékafe, ale i pacienta je zmizeni obsahu stfikacky pod
ktzi jasnym dokladem zahéjeni obranné reakce. Bezjehelna tlakova aplikace, ale i podani
formou néplasti ma svoji dobu jesté pied sebou.

Ze srovnani vyhod a omezeni jehelnych a bezjehelnych metod, vychazi bezjehelna
imunizace jako jednoznacny vitéz. Pfesto kazda z metod ma a bude mit svlij vyznam a sva
omezeni. Hlavni piekazkou je aplikaéni technika, spolehlivy a cenové dostupny pfistroj ¢i
metoda, které oteviou moznosti vyvoje vakcin pro bezjehelnou aplikaci.



MULTIMEDIALNI VYUKOVE PROGRAMY
PRO STREDOSKOLSKOU BIOLOGII
Ivana Fellnerova

Ptirodoveédecka fakulta Univerzity Palackého Olomouc
Ttida Svobody 26, 772 00 Olomouc

Pro vyuku jakéhokoli pfedmétu je dulezitd nejen odbornd kvalifikace vyucujiciho,
ale také zplsob prezentace uciva studentim. Soucasny rozvoj multimediilnich
pocitacovych technologii poskytuje pedagoglim Siroké moznosti prezentovat latku
nazornym a atraktivnim zpasobem.

Pozadavek nazornosti nejlépe spliiuje vyuka formou laboratorni experimentalni
prace a terénnich cviceni. Jednim z trend dnes$niho $kolstvi vsak je, pies nesporné vyhody
praktické vyuky, jeji redukce. Divody jsou predev§im finanéni, etické a hygienicko-
bezpecnostni.

Vyuku biologickych disciplin miize dale znesnadnovat dal$i trend: Moderni
biologické obory se pfi objasiiovani slozitych funkénich a vyvojovych vztahl neobejdou bez
poznatkli molekularni a bunééné biologie. Procesy, které probihaji na této urovni, jsou pro
vétSinu z nas velmi abstraktni a obtizn¢ predstavitelné. Abstraktni rovina uciva v kombinaci
s jednotvarnosti vyuky velmi ztézuje pochopeni a zapamatovatelnost latky. Studenti pak
snadno ztraceji motivaci a zajem o predmét, coz se zpétné odrazi ve zhorSenych studijnich
vysledcich.

Integrace znalosti do piehlednych Power Point prezentaci obohacenych
animacemi, digitilnimi mikro- a makrofotografiemi, videosekvencemi popi.
aktivovanymi www strankami vytvari zcela novou dimenzi vyuky. Vysledkem jsou
tématicky ucelené multimedialni vyukové programy, které jsou vysoce efektivni, atraktivni a
pritom mimotadn¢ ucinnou formou vyuky.

K prezentaci programt neni potfebné zadné nakladné technické vybaveni, ale jen
standardni pocita¢ popt. dataprojektor k velkoploSnému promitani. Prosta obsluha programi
nevyzaduje zadné specialni pocitacové dovednosti. Na rozdil od klasickych VHS resp. DVD
vyukovych materialti si uzivatel naSich multimedidlnich pocitacovych programi snadno
reguluje, v zavislosti na tempu vykladu, vlastni rychlost prezentace. Jednotlivé vykladové
kroky lze v prezentaci podle potieby rozfazovat a opakovat, coz ma velky vyznam predev§im

Nespornou vyhodou multimedidlnich programi je jejich neomezena variabilita,
flexibilita a univerzalnost. Programy je mozné snadno upravovat a dopliiovat v zavislosti na
aktualnich potfebach jak studenti tak lektora, popf. aktualizovat o nejnovéjsi poznatky.
Vyucujici mize podle svého uvazeni do programovych zakladi volné vkladat dalsi obrazovy
nebo textovy material.

Kombinace klasické formy vyuky s multimedialnimi programy zvysuje dynami¢nost
vlastnich prednasek, ptipadné praktickych cvi¢eni. Kromé okamzitého efektu atraktivnosti
probiraného tématu ma vSak i dlouhodoby ucinek souvisejici s vybavovanim pamétovych
stop. Uvedena forma prezentaci je také snadno aplikovatelna na rizné vyukové jazyky.

Podporovaino projektem spolufinancovanym Evropskymi socialnimi fondy CR
(CZ.04.1.03/3.2.15.2/0270). Internetovy odkaz: http//atraktivnibiologie.upol.cz
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GENETIKA ZA ZELEZNOU OPONOU
Jiti Sekerak
Mendelianum, Moravské zemské muzeum
Udolni 39, 602 00 Brno

Po roce 1948 byla genetika v tehdejsim Ceskoslovensku postupné potlagovana a jeji
zatracovani trvalo az do konce padesatych let 20. stoleti, n€kde i déle. Obecné se soudi, Ze
hnuti proti genetice probihalo podle stalinistického scénafe. V naSem prostiedi bylo hnuti
oznacovano jako lysenkismus (podle sovétského agrobiologa Lysenka, ktery je v byvalém
Sovétském svazu oznacoval jako micurinismus).

Na prikladu genetiky po roce 1948 uvadime ptiklad politizace a ideologizace jedné
védni discipliny. Stejnému nebezpec¢i mize byt vystavena véda kdekoli na svété. Studie
ukazuje, ze k vymazani védecké discipliny z akademického Zivota zemé je tieba totalitni
moci, kterd je schopna zajistit umlCeni oponenti. Obecné plati nazor, ze vznik zelezné
opony, ktera méla rozdé€lit svét na Vychod a Zapad, souvisi se za¢atkem studené valky. Je
tedy pokracovanim vale¢ného stavu, kde se hlavni stiety odehravaly na bitevnim poli
ideologie a propagandy.

Koncepci tzv. vychodni védy definovala komunisticka proklamace jako tzv.
revoluéni socialistickou védu stojici proti reakéni burzoasni pavédé. Z dnesniho pohledu se
jednalo o sebeobranny prvek izolacionismu v posilovani nekompatibility mezi dvéma
védnimi soustavami.

Polozme si otdzku: bylo by mozné sloucit konfrontacni postoje tzv. vychodni a
zapadni védy, ktery by vychazel ze dvou hlavnich funkci jedné védy a jejich vzajemné
zavislosti? Takovy model by musel byt zaloZen na predpokladu, ze hlavnim tkolem védy je
,»poznani“, které je slozité, teoretické, abstraktni, specializované, nekazdodenni a neb&zné.
dopadem na kazdodenni zivot. Tyto aplikace jsou na zakladnim teoretickém poznani zavislé
a musi je respektovat. Pozadavek bolSevikd vytvofit novou, revolucni, pokrokovou,
vSelidovou, sovétskou, tviréi, antiimperialistickou atd. védu byl zaloZen na obraceném gardu
zavislosti téchto hlavnich funkci védy.

Lysenkismus byl jako historicky fenomén vysledkem spoluptisobeni kulturnich a
politicko-ideologickych okolnosti, mél sviij paradigmaticky zéklad a vyvojovou strukturu. Je
otazkou, zda lysenkismus byl do tehdejsiho Ceskoslovenska zaveden uméle stranickym
aparatem, aby demonstroval svou loajalitu vii¢i ideologii tehdejsiho Sovétského svazu, anebo
si ho aktivni stoupenci lysenkismu v tehdejsim Ceskoslovensku osvojili a obhajovali aktivng
sami. Svou Glohu zde hraly zfejmé oba aspekty.

Poiinorové Ceskoslovensko (1948) disponovalo geneticky zdatnou profesorskou
garniturou (B. Sekla, K. Hruby, J. K¥izenecky, K. Ko¢nar, F. Stencl), ktera se po dlouh4
desetileti stykala a potykala s odkazem Gregor Mendela. Lysenkovstina byla dobrym
navodem, jak se této vzdélané garnitury zbavit.

Lysenkismus budil v bézném zivoté viru v dédicnost ziskanych vlastnosti a byl
tehdy plauzibilni v souvislosti s libivou lamarckovskou koncepci adaptaci a revolucni
darwinovskou koncepci evoluce. Jeho nastupu stalo v cesté jen nékolik jedinci.

Matalova A, Sekerak J: Genetika za Zeleznou oponou. 2004. ISBN 80-7028-239-8.

ORGANOVE EXPLANTATOVE KULTURY
— NOVE POZNATKY A VYUZITIi V BIOMEDICINE
Eva Matalova
Laboratof embryologie Zivo¢icht, UZFG AV CR,
Veveii 97, 602 00 Brno

Soucasny rychly rozvoj biomediciny a jejich aplikaci by nebyl mozny bez
experimentll provadénych na laboratornich zvifatech. Je vSak nutné pfistupovat k témto
nezbytnym pokusum zodpovédné, predev§im dodrzovat zasadu 3R (reduction, refinement,
replacement) a etické aspekty GLP (good laboratory practice).

Organové explantatové kultury jsou vhodnym feSenim, které nabizi moznost
provadeéni experimentll na intaktnich tkanovych a organovych systémem, ovSem bez zasaht
na citlivém zivém organismu zvifete. Organové kultury umoziuji kultivace ex vivo po dobu
n¢kolika dnti (v zévislosti na podminkach, velikosti tkdn¢ a organu) s moznosti dalSiho
vyvoje napiiklad pfenosem do ledvinné kapsuly (kidney capsule transfer). Vzhledem k ex
vivo kultivaci jsou velmi snadné modulaéni zasahy na explantatovych kulturach jako jsou
elektroporace DNA, misexpresse ruznych genti, RNA interference nebo proteinové inhibice.
Tak jsou mozné modifikace jak na urovni genomu, tak proteomu (fenomu). U parovych
organu (koncetiny, slinné zlazy, zubni zaklady, stiedni ucho atd.) je navic mozné aplikovat
experimentalni a kontrolni pozorovani v ramci jednoho organismu, coZ vyrazné zpieshuje
nasledné vyhodnocovani pokusu.

Zachovani mezibunéénych interakci a komunikaci je nezbytné pro
interpretovatelnost vysledkd v kontextu in vivo, hojné vyuzivané bunééné kultury a linie in
vitro vsak tento pozadavek viibec nespliuji. Pfedevs§im béhem embryogeneze zavisi spravny
vyvoj organismu na velmi preciznich signalizacich mezi buiikami. Jednou z piesné fizenych
morfogenickych udalosti uplatiiujicich se pii vyvoji organtl je programovana bunééna smrt
(apoptoza).

Také v apoptotickém vyzkumu nachazeji explantatové kultury vyrazné uplatnéni,
které lze demonstrovat na ptikladu dentalni apoptdzy pti vyvoji zubnich zakladd. Béhem
embryonalni odontogeneze totiz k apoptdze dochdzi v pfesném casoprostorovém rozlozeni,
které mize mit vliv na finalni tvar, velikost a pozici zubu v Celistech. Dentalni apoptoza
muze tedy byt jak pasivnim mechanismem, ktery slouzi k odstranovani rudimentalnich
struktur, tak aktivnim procesem, ktery by naSel vyznamné uplatnéni v budouci molekularni
stomatologii. Kromé mandibularnich kultur ve vyzkumu dentalni apoptoézy byla aktualné
designovana a aplikovana zcela nova metoda zubnich vyseku (tooth slices), ktera umoziuje
aktivni pozorovani vyvoje zubniho zékladu a nésledkti modulaci diky kultivaci v prihledném
matrigelu. Oteviraji se tak moznosti videozdznamu vlastni morfogeneze a riznych interakci
s vyuzitim GFP nebo Dil znaceni atp. (time lapse video microscopy).

Aplikovatelnost explantdtovych kultur v biomedicinském vyzkumu je nesmirné
Sirokd a umoziuje ziskani vysoce reprodukovatelnych vysledkii s vyraznym omezenim
pokust na zivych zvitatech.

Vyzkum apoptézy v ramci LEZ UZFG je podporovin grantovymi projekty GACR
(304/04/0101), GAAV (B500450503), mezindrodnim projektem COST B023 a vyzkumnym
zamerem UZFG (50450515).



